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Sviluppo di metodi innovativi di gestione dei frutti nella fase di 
post-raccolta: definizione degli indici di raccolta in funzione 

della qualità di consumo e delle modalità di conservazione e 
commercializzazione
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Azione 2.Azione 2.
Metodi nonMetodi non --distruttivi per la qualitdistruttivi per la qualit àà dei dei 

fruttifrutti

Pesco, Melo e KiwiPesco, Melo e Kiwi
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DA-Meter and Kiwi-Meter portatili



Università di Bologna - Dipartimento di Colture Arboree

B
ol

og
na

, 1
2 

m
ar

zo
 2

01
0

Sviluppo di tre nuovi indici di maturazione attrave rso la 
tecnica VIS/NIR

• Indice DA (Differenza di Assorbanza)

• Indice DA_D (Differenza di Assorbanza Deliciosa)

• Indice DA_C (Differenza di Assorbanza Chinensis)
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0.8-0.61.0-0.81.4-1.2 1.2-1.0

Indice DA

1.4-1.2 1.0-0.8 0.8-0.61.2-1.0
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CLASSE 
0.8-1.0

CLASSE 
1.0-1.1

CLASSE 
1.1-1.2

CLASSE 
1.2-1.4

CLASSE 
1.2-1.4

CLASSE 
1.4-1.5

Actinidia DeliciosaActinidia Deliciosa
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Indice DA_C

DA_C =1.8
DA_C =1.1

DA_C =1.6 DA_C =1.3

Actinidia Actinidia ChinensisChinensis



Università di Bologna - Dipartimento di Colture Arboree

B
ol

og
na

, 1
2 

m
ar

zo
 2

01
0

Come caratterizziamo una partita Come caratterizziamo una partita 
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Pesco
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Schema sperimentaleSchema sperimentale

• Raccolta commerciale o posticipata

• Classi a diverso indice DA

• Shelf-life & Test consumer
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Cultivar utilizzate nei Test Consumer del 2009Cultivar utilizzate nei Test Consumer del 2009

T 0-4°C:     6 giorni
T 18-20°C: 1 giorni

martedì 22/07/2009PosticipataRoyal TimePesca

mecoledì 29/07/2009

T 0-4°C:     11 giorni
T 18-20°C: 1 giorni

venerdì 17/07/2009CommercialeRoyal TimePesca

T 0-4°C:     5 giorni
T 18-20°C: 1 giorni

venerdì 16/07/2009PosticipataBig TopNettarina

mecoledì 22/07/2009

T 0-4°C:     5 giorni
T 18-20°C: 1 giorni

giovedì 16/07/2009CommercialeRoyal GloryPesca

T 0-4°C :    1 giorno
T 18-20°C: 1 giorno

martedì 14/07/2009CommecialeBig TopNettarina

giovedì 16/07/2009

T 0-4°C :  2 giorni
T 18-20°C: 1 giorno

lunedì 13/07/2009CommercialeRich LadyPesca

mercoledì 08/07/2009
T 0-4°C :  4,5 giorni

T 18-20°C: 4 ore
venerdì 03/07/2009CommercialeGarofaNettarina 

Consumer test
(Zani + Coop Italia)

Refrigerazione 
T 0-4°C

Data di raccolta e 
suddivisione in classi 

con DA-METER

Tipologia 
Raccolta

VarietàSpecie
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Qual Qual èè la pila piùù matura ?matura ?

Cv Big Top
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DA = 1.4 DA = 0.8

Acerbo Maturo

Cv Big Top
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Consumer Test

<0.35

0.55-0.4

0.6-0.4

0.8-0.6

Classi DA-meter

Classe 1

Classe 2

Classe 1

Classe 2

4.2

3.5
Raccolta posticipata

3.5

3.0
Raccolta commerciale

Gradimento
(scala 1-5)2009

3.60.6-0.4
Raccolta 

posticipata

3.10.8-1.0

2.71.4-1.0Raccolta 
commerciale

Gradimento
(scala 1-5)

Classi 
DA-meter2008

Cv Big Top
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 Classe 2
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Shelf Life Shelf Life 

Classe 1        0.6-0.4

Classe 2        0.8-0.6 

Classe 1        <0.35 

Classe 2        0.55-0.4

Cv Big Top
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Scala: min=1; max=5

LA PROPENSIONE AL RICONSUMOLA PROPENSIONE AL RICONSUMO

Ac.

Media
7.70.759.2%24.5%Rich Lady13/07

Pesche

Ac. 

Media
7.10.5055.7%37.2%Kaweah13/08

Pesche

Ac. 

Media
8.310.1276%40.8%Stark Red

Gold
04/08

Nettarine

Ac. 

Media
8.570.4070.8%27.8%Royal Time22/07

Pesche

Ac. 

Bassa
3.480.4659.2%25%Royal

Majestic
16/07

Pesche

Ac. 
Bassa

5.20.3079.7%46.4%Big Top 
post. 

16/07
Nettarine

Ac. 

Bassa
5.20.2588.7%61.2%Big Top14/07

Nettarine

Ac. 

Bassa
4.80.3781.4%55.7%Big Bang03/07

Nettarine

Acidità
g/l

Indice DA

Certamente + 
Probabilmente

CertamenteRaccolta

RiconsumoCv. NotaData 

La classe con indice più basso  (più mature)
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Ac. 
Alta

9.80.940.3%12.5%Royal Time22/07
Pesche

Ac. 
Bassa

3.50.747.3%18.4%Royal Glory *16/07
Pesche

Ac.
Alta

9.81.218%6.1%Rich Lady13/07
Pesche

Ac.
Alta

9.00.546%7.4%Elegant lady13/08
Pesche

Ac.
Alta

12.61.418.6%5.1%Sweet Lady 11/08
Nettarine

Ac. 
Alta

11.11.140.5%14.3%Stark Red Gold04/08
Nettarine

Ac. 
Bassa

7.40.735.7%7.5%Big Top 14/07
Nettarine

Ac. 
Bassa

4.90.417.1%7.1%Garofa03/07
Nettarine

Acidità
g/l

Indice DA

Certamente + 
probabilmente

CertamenteRaccolta

RiconsumoCv. NotaData 

Classi con indice più alto   (meno mature)

LA PROPENSIONE AL RICONSUMOLA PROPENSIONE AL RICONSUMO

Scala: min=1; max=5
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Definizione dellDefinizione dell’’epoca di epoca di 
raccolta e relativa raccolta e relativa ShelfShelf--lifelife

SL BreveSL MediaSL LungaSweet Lady

SL BreveSL MediaSL LungaFayette

SL BreveSL MediaSL LungaLaura

SL BreveSL MediaSL LungaKaweah

SL BreveSL MediaSL LungaStark Red Gold

SL BreveSL MediaSL LungaRoyal Time

SL BreveSL MediaSL LungaRoyal Glory

SL BreveSL MediaSL LungaRich Lady

SL BreveSL MediaSL LungaBig Top 

SL BreveSL MediaSL LungaGarofa

<0.30.40.50.60.70.80.91.01.11.21.31.41.51.6Indice-DA

< 2 giorniSL Breve

2 < x < 4 giorniSL Media

> 4 giorniSL Lunga
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Melo
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Monitoraggio dellMonitoraggio dell’’indice DA direttamente in pianta indice DA direttamente in pianta 
cvcv. Gala. Gala

1.613
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Suddivisione in classi di DASuddivisione in classi di DA

Classe 1 Classe 2 Classe 3
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Gala  

4

5

6

7

8

9

10

11

set-08 ott-08 nov-08 dic-08

Data campionamento

D
ur
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za

 K
g/

cm
2

classe 1 classe 2 classe 3

Gala RSR

11

12

13

14

15

set-08 ott-08 nov-08 dic-08

Data campionamento

R
S

R
 (

°B
rix

)

classe 1 classe 2 classe 3

Comportamento delle classi in postComportamento delle classi in post--raccolta nella raccolta nella 
cvcv. Gala . Gala La classe 3 può essere 

conservata fino a 
dicembre

Valore medio dell’indice 
DA della partita.

Diversa conservazione
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KIWI-meter

Strumentazione non-
distruttiva in grado di 

determinare lo stadio di 
maturazione dei frutti di 

actinidia
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DA_DDA_D -- SS ottenuto campionando 48 diversi SS ottenuto campionando 48 diversi 
appezzamenti nellappezzamenti nell’’arealeareale faentinofaentino

R2 = 0.7792

0.80
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1.50

1.60

10.0% 12.0% 14.0% 16.0% 18.0% 20.0% 22.0%

ss

D
A

_D

Ogni punto rappresenta un’azienda 
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Test Consumer Test Consumer 
3 classi a diverso indice 
DA<1,0   1,0 < DA <1,1      DA>1,2

Come valuti il colore della polpa ?
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Scala: min=1; max=5

Punteggio 
medio

Certamente + 
Probabilmente 
l’acquisterei

18,3 %

42,2 %

52,1 %

76,1 %

Top box: certamente 
l’acquisterei

1.0<DA<1,11.0<DA<1,11.0<DA<1,1 3,5

4,1

minima differenza significativa tra le medie (LSD 95%) = 0.4

CoopsensoryCoopsensory MiniconsumerMiniconsumer

LA PROPENSIONE AL RICONSUMOLA PROPENSIONE AL RICONSUMO

9,8 % 21 %2,8

DA>1,2DA>1,2DA>1,2

DA<1.0DA<1.0DA<1.0
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DA-meter + GPS + 
Tastierino

Nuovi sviluppi Nuovi sviluppi 

Invio dati

Posizione Impianto

Indice DA

“inform. Supplementari”
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Conservazione

Mercati

DA basso 

DA intermedio

DA Alto

Permette di georeferenziare lo stadio di maturazione  
degli impianti

DA - meter +  GPS + Trasmissione Dati

E-mail

E-mail

Operatori di filiera

Op. Vendità

Op. Magazzino

Frigorista
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Conclusioni Conclusioni 
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